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Recenzja osiggnig¢ naukowych w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego dr. inz. Tomaszowi Andrzejowi Falborskiemu w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport na podstawie cyklu
powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji naukowych zgodnie z art. 219 ust.
1, pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

1. Podstawa formalna sporzadzenia recenzji

Podstawa formalna sporzadzenia niniejszej recenzji wynika z decyzji Rady Doskonatosci
Naukowej (RDN) z dnia 13 kwietnia 2025 r. dotyczacej wyznaczenia mnie jako recenzenta
komisji w postepowaniu habilitacyjnym dr. Tomasza Andrzeja Falborskiego. Postepowanie
wszczeto 7 marca 2025 r, w dziedzinie w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport, na podstawie przedstawionego dorobku
obejmujacego dwa cykle publikacji:

1. Cykl publikacji naukowych pn.: Analiza odpowiedzi sejsmicznej i bezpieczenstwa stalowych
budynkow szkieletowych ze szczeg6lnym uwzglednieniem sztywnosci weztéw i potaczen.

2. Cykl publikacji naukowych pn.: Analiza efektywnosci pasywnych metod redukcji drgan
obiektéw budowlanych podczas trzesien ziemi.

Uchwatg Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport Politechniki
Gdaniskiej (nr 51/2025), podjeta na posiedzeniu w dniu 21 maja 2025 r., powotano mnie
w sktad komisji habilitacyjnej w przedmiotowym postepowaniu, jednoczesnie obligujagc do
przygotowania recenzji. Pismem z dnia 5 czerwca 2025r. Przewodniczgcego Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport dr hab. inz. Michata Nitka, prof. PG
(sygnatura 445/WILiS/2025) zostatem poinformowany o powotaniu mnie na recenzenta
komisji do postepowania habilitacyjnego dr. inz. Tomasza Andrzeja Falborskiego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport.

Podstawg prawng oceny osiggnie¢ naukowych Kandydata ubiegajgcego sie o stopien doktora
habilitowanego jest art. 221 ust. 8 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (t.j.: Dz.U. z 2021 poz. 478), a w zakresie kryteriow branych pod uwage przy
tej ocenie — art. 219 ust. 1 pkt 2 wspomnianej ustawy. Ponizsza recenzja opiera sie zatem na
ww. kryteriach i bierze pod uwage oprocz charakterystyki sylwetki naukowej Habilitanta dwa
najwazniejsze elementy wskazane w Ustawie, a mianowicie:
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1) posiadanie stopnia doktora

2) posiadanie w dorobku osiggniecia naukowego albo artystycznego, stanowigcego znaczny
wktad w rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej: a) 1 monografii naukowej wydanej
przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania monografii w ostatecznej formie byto ujete
w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267, kryteria
ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej ust. 2 pkt 2 lit. b; lub b) 1 cykl powigzanych
tematycznie artykutdéw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub
w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania
artykutu w ostatecznej formie byty ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 kryteria ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej ust. 2 pkt 2
lit. b; 3) istotng aktywnos$¢ naukowa albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytuciji kultury, w szczegdéinosci zagranicznej.

Recenzja zostata sporzagdzona zgodnie z wymaganiami okreslonymi w art. 219 ust 1 pkt. 2i 3
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz. U. 2 2022r., poz.
574 ze zm.)

2. Podstawa merytoryczna opracowania

Materiatem zrédtowym do sporzadzenia niniejszej recenzji byta dokumentacja przygotowana
przez Habilitanta, w formie elektronicznej (na nosniku USB) przestana pocztg na adres
Politechniki Czestochowskiej i doreczona do Kancelarii Uczelni w dniu 24 czerwca 2025 roku.
Do moich rgk przedmiotowa korespondencja skutecznie zostata dostarczona w dniu 30
czerwca 2025 roku, kiedy to odebratem jg w Biurze Dziekana Wydziatu Budownictwa
Politechniki Czestochowskiej. W przestanych materiatach znalazto sie wskazane powyzej
pismo przewodnie wraz z dotgczong do niego Uchwatg Rady Dyscypliny Naukowej, Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport nr 51/2025 z dnia 21 maja 2025 r., oraz pismo o sygnaturze
DRKN.Z2.400.39.2025 prof. dr. hab. Grzegorza Wegrzyna, Zastepcy Przewodniczgcego Rady
Doskonatosci Naukowej, kierowane do J.M. Rektora Politechniki Gdariskiej z dnia 3 kwietnia
2025r., z wyznaczonymi przez Rade Doskonatosci Naukowej Osobami do sktadu komisji
habilitacyjnej. Zostatem wéwczas wskazany jako recenzent komisji, na podstawie art. 221 ust.
4 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz.
1571), tj. na posiedzeniu RDN w dniu 10 kwietnia 2025 w postepowaniu w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego dr. Tomaszowi Andrzejowi Falborskiemu w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport, wszczetym
w dniu 7 marca 2025r.

3. Przedstawienie podstawowych danych o Kandydacie

Kandydatem w przedmiotowym postepowaniu na stopiern doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja
i transport jest dr inz. Tomasz Andrzej Falborski.

Habilitant urodzit si¢ 11 czerwca 1986 r. w miejscowosci Gtogéw. W 2010 r. ukoficzyt Wydziat
Inzynierii Ladowej i Srodowiska Politechniki Gdariskiej uzyskujac tytut magistra inzyniera
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budownictwa w specjalnosci konstrukcje budowlane i inzynierskie bronigc prace magisterska
pt.. ,Stalowa konstrukcja 4-kondygnacyjnego budynku biurowego”, realizowang pod
kierunkiem dr. inz. Aleksandra Perlinskiego. Praca ta zostata wyrézniona w konkursie
zorganizowanym przez Gdanski Oddziat Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikow
Budownictwa. W 2015 r. uzyskat stopienn naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie
naukowej budownictwo, réwniez na Wydziale Inzynierii Lagdowej i Srodowiska Politechniki
Gdanskiej, bronigc rozprawe doktorska pt.: “Study on properties of polymer as a material for
seismic isolation bearings”, ktérej promotorem byt prof. dr hab. inz. Robert Jankowski.
Rozprawa doktorska zostata obroniona z wyréznieniem.

Habilitant, wedle zatgczonej dokumentacji, nie ubiegat sie uprzednio o nadanie stopnia
doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa,
geodezja i transport.

3.1 Przebieg pracy naukowo-zawodowej

Habilitant prowadzi dziatalno$¢ naukowa i zarazem dydaktyczng na Wydziale Inzynierii
Ladowej i Srodowiska Politechniki Gdariskiej. Jego okres zatrudnienia obejmuje lata od 2009
roku do chwili obecnej w chronologii jak ponizej:

e 2009-2010 - Asystent stazysta (jako student ostatniego roku studiéw), Politechnika
Gdanska, Wydziat Inzynierii Lagdowej i Srodowiska, Katedra Konstrukcji Metalowych
i Zarzgdzania w Budownictwie — umowa zlecenie.

e 2010-2015 - Asystent, Politechnika Gdariska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska,
Katedra Konstrukcji Metalowych i Zarzgdzania w Budownictwie = umowa o prace
w petnym wymiarze

e 2015-2018 - Asystent ze stopniem naukowym doktora, Politechnika Gdarnska, Wydziat
Inzynierii Ladowej i Srodowiska, Katedra Konstrukcji Metalowych i Zarzadzania
w Budownictwie — umowa o prace w petnym wymiarze.

e od 2018 - Adiunkt, Politechnika Gdariska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska,
Katedra Inzynierii Budowlanej (wczesniej: Katedra Konstrukcji Metalowych
i Zarzadzania w Budownictwie) — umowa o prace w petnym wymiarze.

3.2 Dodatkowe kompetencje zawodowe Habilitanta

Habilitant posiada dodatkowe, udokumentowane kompetencje zawodowe, do ktérych
naleza:

e 2016 Uzyskanie uprawnien budowlanych do projektowania w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen (nr upr. ZAP/0198/PBKb/16),
Zachodniopomorska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa.

e 2020 Uzyskanie swiadectwa ukoriczenia studiéw podyplomowych w zakresie wyceny
nieruchomosci, Wydziat Zarzgdzania i Ekonomii, Politechnika Gdariska

e 2021 Uzyskanie uprawnieri zawodowych w zakresie szacowania nieruchomosci (nr
upr. 7940), Minister Rozwoju, Pracy i Technologii.



3.3 Czitonkostwo Habilitanta w organizacjach i stowarzyszeniach
Habilitant jest cztonkiem organizacji i stowarzyszen. Nalezg do nich:

e Pomorska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa (od roku 2022),
¢ Pomorskie Towarzystwo Rzeczoznawcéw Majgtkowych (od roku 2022),
e Pomorski Instytut Ekspertyz Majgtkowych (od roku 2022),

Ocena: Kariera zawodowa oraz dziatalno$¢ w organizacjach i stowarzyszeniach dr. inz.
Tomasza Andrzeja Falborskiego w opinii recenzenta swiadczg o obranej przez Habilitanta
drodze realizacji kariery naukowej i zawodowe;.

4. Ocena osiaggnie¢ naukowych Habilitanta
4.1 Ocena pierwszego osiggniecia naukowego

Jako pierwsze osiggniecie naukowe, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy, stanowigce
znaczny wktad w rozwoj dyscypliny inzynieria lagdowa, geodezja i transport w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, dr inz. Tomasz Andrzej Falborski przedtozyt cykl publikacji
naukowych pn. ,Analiza odpowiedzi sejsmicznej i bezpieczeristwa stalowych budynkdéw
szkieletowych ze szczegéinym uwzglednieniem sztywnosci weztéw i pofaczen”.

Przedmiotowy cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych jest ujety w wykazie
czasopism naukowych i recenzowanych materiatéw z konferencji miedzynarodowych
i obejmuje tgcznie szes¢ publikacji z lat 2020-2025 (pie¢ wspoétautorskich oraz jedna
samodzielng). Sumaryczna liczba punktéw zgodnie z aktualnym komunikatem Ministra Nauki
wynosi 960 (sg to cztery publikacje za 140 pkt oraz dwie publikacje za 200 pkt), natomiast
sumaryczny wskaznik Impact Factor (IF) wg roku wydania réwny jest 27,6. Wszystkie
publikacje zostaty wydane po wprowadzeniu tzw. nowego wykazu czasopism.

W sktad wspomnianego pierwszego cyklu wchodzg nastepujgce publikacje:

[A.1] T. Falborski, P. Torres-Rodas, F. Zareian, A. Kanvinde, Effect of Base- Connection
Strength and Ductility on the Seismic Performance of Steel Moment-Resisting Frames,
Journal of Structural Engineering 146(5) (2020) 04020054.
https://doi.org/10.1061/(ASCE)ST.1943-541X.0002544

Liczba punktéw wg aktualnego wykazu Ministra Nauki: 140, IF: 4,1.

W pracy [A.1] zaprezentowano wyniki nieliniowych analiz numerycznych (obejmujacych m.in.
nieliniowg odpowiedZz weztéw i potaczen zgodnie z wytycznymi Zatgcznika A normy
ANSI/AISC 341-22 [2]), ktérych gtéownym celem byta weryfikacja odpowiedzi sejsmicznej i
ocena bezpieczeristwa niestezonych ram stalowych w zaleznos$ci od przyjetego sposobu
projektowania podstaw stupdw. Wszystkie badania i analizy, jak réwniez okre$lenie
prawdopodobieristwa wystgpienia awarii (po ang. probability of failure), zostaty
przeprowadzone zgodnie ze szczegdtowymi wytycznymi zawartymi w dokumencie FEMA
P695 [6].



Najwazniejszg konkluzja wynikajgcg z pracy [A.1] jest fakt, iz akceptowalng odpowiedz
sejsmiczng (tj. charakteryzujgca sie prawdopodobienstwem wystgpienia awarii na poziomie
zblizonym do 10%, ktdry jest dopuszczany przez wytyczne FEMA P695 ) mozna uzyskac nie
tylko poprzez projektowanie podstaw stupéw na petng nosnosc¢ plastyczng przy zginaniu (tj.
przy zatozeniu petnego utwierdzenia), ale takze przy zatozeniu sit wewnetrznych wynikajgcych
z przyjecia wspotczynnika Qo=3 pod warunkiem zagwarantowania mozliwosci obrotu takiej
podstawy na poziomie ok. 5%. Dzieki takiemu rozwigzaniu podstawa stupa moze byc¢
zaprojektowana na znacznie mniejszg (nawet o potowe mniejszg) warto$¢ momentu
zginajgcego, co moze w konsekwencji skutkowac przyjeciem bardziej ekonomicznej
konstrukcji takiego potaczenia.

Liczba cytowan przedmiotowej pracy na dzien ztozenia niniejszego wniosku wynosi 433.

[A.2] T. Falborski, A.S. Hassan, A. Kanvinde, Column base fixity in steel moment frames:
Observations from instrumented buildings, Journal of Constructional Steel Research 168
(2020) 105993. https.//doi.org/10.1016/j.jcsr.2020.105993

Liczba punktéw wg aktualnego wykazu Ministra Nauki: 140, IF: 3,6.

W publikaciji [A.2], ktéra stanowi rozwiniecie pracy [A.1], skupiono sie na potgczeniach stupéw
z fundamentami w niestezonych ramach stalowych, natomiast gtéwnym celem badan byta
analiza efektywnosci uwzglednienia rzeczywistej (tj. spodziewanej) sztywnosci obrotowej
podstaw stupéw w symulacji odpowiedzi sejsmicznej istniejgcych budynkéw.

W pracy zastosowano pomiary drgan, ktore zostaly zarejestrowane dla czterech
niepodpiwniczonych obiektéw zlokalizowanych w Kalifornii, tj. dla trzykondygnacyjnego
budynku biurowego w San Bernardino, trzykondygnacyjnego budynku biurowego w Richmond,
trzykondygnacyjnego budynku mieszczacego posterunek policji we Fremont oraz
szesciokondygnacyjnego budynku biurowego w Burbank. W kazdym z analizowanych
budynkow gtéwnym uktadem nosnym w obu kierunkach byty niestezone ramy stalowe.

Z pracy [A.2] wynika konkluzja, ze w przypadku niezabetonowanych podstaw stupéw, ktérymi
charakteryzuje sie np. trzykondygnacyjny budynek biurowy zlokalizowany w miejscowosci
Richmond, wskazane jest uwzglednienie rzeczywistej sztywnosci obrotowej podstaw stupow,
gdyz prowadzi to do doktadniejszego odwzorowania odpowiedzi dynamicznej konstrukcji
podczas wymuszen sejsmicznych. Zabetonowane podstawy stupéw mogg by¢ natomiast
traktowane w analizach jako catkowite utwierdzenie (biorgc rowniez pod uwage ztozone
modele obliczeniowe stuzace do wyznaczenia sztywnosci takiego potgczenia), gdyz nie
skutkuje to istotnymi réznicami w wynikach. Praca [A.2] stanowi prébe oceny efektywnosci
zastosowania analitycznych modeli sztywnosci obrotowej podstaw stupéw przy
wykorzystaniu pomiaréw odpowiedzi dynamicznej istniejgcych budynkéw stalowych. W
ramach badan i analiz w celu jak najdoktadniejszego odwzorowania odpowiedzi dynamicznej
rzeczywistych obiektéw budowlanych poddanych wymuszeniom sejsmicznym, zostata
rowniez zaproponowana wstepna koncepcja wyznaczania sztywnosci elementéw
niekonstrukcyjnych w niestezonych ramach stalowych.



[A.3] T. Falborski, A. Kanvinde, Estimation of nonstructural stiffness in instrumented steel
frames, Engineering Structures 255 (2022) 113947.
https://doi.org/10.1016/j.engstruct.2022.113947

Liczba punktéw wg aktualnego wykazu Ministra Nauki: 140, IF: 5,5.

W ramach pracy [A.3] opracowano metode okreslania sztywnosci poprzecznej elementéw
niekonstrukcyjnych, ktéra bazuje na podstawowych zaleznosciach dynamiki budowli oraz
wykorzystuje pomiary drgan rzeczywistych konstrukcji budowlanych. W celu weryfikacji
zaproponowanego podejscia metoda zostata wykorzystana do wyznaczenia sztywnosci
poprzecznej elementéw niekonstrukcyjnych w dwdch petnowymiarowych modelach
stalowych budynkéw szkieletowych, ktére zostaty poddane wymuszeniom dynamicznym
podczas badan eksperymentalnych.

W pracy [A.3] potwierdzona zostata efektywno$é zaproponowanej metody stuzgcej do
okreslania sztywnosci poprzecznej elementéw niekonstrukcyjnych, ktérej podstawowa
koncepcja zostata opracowana na potrzeby pracy [A.2]. Potwierdzono, ze uwzglednienie
dodatkowej sztywnosci poprzecznej, ktéra wynika z zastosowania elementéw
niekonstrukcyjnych (m.in. sufitéw podwieszanych, paneli elewacyjnych, scian dziatowych itp.),
prowadzi do doktadniejszego odwzorowania odpowiedzi dynamicznej konstrukcji, jak rowniez
bardziej wiarygodnej oceny bezpieczenstwa budynkéw podczas wymuszer sejsmicznych.

[A.4] T. Falborski, Alternative approach for damping coefficient estimation in instrumented
firstmode dominant steel frame buildings, Measurement 249 (2025) 117006.
https://doi.org/10.1016/j.measurement.2025.117006.

Liczba punktéw wg aktualnego wykazu Ministra Nauki: 200, IF: 5,2.

W pracy [A.4] zostata opracowana i przedstawiona metoda stuzgcg do wyznaczania
wspoétczynnikow ttumienia stalowych budynkéw szkieletowych na potrzeby analiz
numerycznych z wykorzystaniem uktadéw o wielu stopniach swobody. Metoda bazuje na
podstawowych zaleznosciach dynamiki budowli oraz wykorzystuje pomiary drgar
rzeczywistych konstrukcji budowlanych. W celu weryfikacji zaproponowanego podejscia
metoda zostata wykorzystana do wyznaczenia wspotczynnikéw ttumienia dwoch model
eksperymentalnych (tj. jedno- oraz dwukondygnacyjnego modelu o konstrukcji stalowe;j), ktére
zostaty poddane réznym wymuszeniom dynamicznym na stole wstrzgsowym. Modele
eksperymentalne zostaty poddane wymuszeniom w postaci pigciu trzesieri ziemi oraz jednego
wstrzagsu gorniczego, ktéry reprezentuje tzw. sejsmicznos¢ indukowang. Nastepnie
przedmiotowa metoda zostata zastosowana do wyznaczenia wartosci wspétczynnikéw
ttumienia  rzeczywistego obiektu, tj. trzykondygnacyjnego budynku  biurowego
zlokalizowanego w miejscowosci Richmond w stanie Kalifornia (USA).

W pracy [A.4] zostata potwierdzona efektywno$¢ zaproponowanej metody stuzacej do
wyznaczania wspétczynnikéw ttumienia na potrzeby analiz numerycznych z wykorzystaniem
uktadéw o wielu stopniach swobody.



[A.5] T. Falborski, G. Murtas, A. Elkady, D. Lignos, A. Kanvinde, Evaluation of overstrength-
based interaction checks for columns in steel moment frames, Journal of Constructional Steel
Research 224 (2025) 109123. https://doi.org/10.1016/j.jcsr.2024.109123

Liczba punktow wg aktualnego wykazu Ministra Nauki: 140, IF: 4,0.

W publikacji [A.5] dokonano oceny wptywu poszczegdlnych wytycznych i rekomendacji
dotyczacych projektowania stupéw na odpowiedz sejsmiczng i bezpieczenstwo niestezonych
ram stalowych. Publikacja [A.5] stanowi niejako kontynuacje prac [A.1] oraz [A.2]. Zgodnie z
wytycznymi obowigzujgcymi w Stanach Zjednoczonych podstawy stupéw w niestezonych
ramach stalowych powinny by¢ zaprojektowane na warto$¢ nie mniejszg niz nosnosc
plastyczna przy zginaniu przekroju stupa lub moment zginajagcy w podstawie stupa przy
zatozeniu zamplifikowanego obcigzenia sejsmicznego. Wniosek ptyngcy z pracy [A.5] jest
istotny i ma praktyczne znaczenie.

[A.6] T. Jaroszewski, M. Miari, T. Falborski, R. Jankowski, Shaking table experimental study
on models of steel buildings with different types of joints, Measurement 206 (2023) 112260.
https://doi.org/10.1016/j.measurement.2022.112260

Liczba punktéw wg aktualnego wykazu Ministra Nauki: 200, IF: 5,2.

W publikacji [A.6], zaprezentowano wyniki badar doswiadczalnych wptywu réznych typéw
weztéw (tj. potgczen stupdw z podstawg) na odpowiedz dynamiczng modeli
eksperymentalnych (zblizonych do konstrukcji analizowanych w ramach pracy [A.4]), ktére
zostaty poddane réznym wymuszeniom sejsmicznym na stole wstrzgsowym. W pracy [A.6]
analizie zostat poddany jednokondygnacyjny model konstrukcji stalowej przy zatozeniu dwéch
réznych mas pietra (tj. o réznych parametrach dynamicznych). Dodatkowo w kazdym modelu
zatozono cztery typy potaczenia stupdw z podstawag, tj.: potaczenie spawane, potaczenie o
zmniejszonej sztywnosci (w dwoch wariantach) oraz potgczenie o zwigkszonej sztywnosci (tj.
dodatkowo usztywnione). tgcznie przeanalizowano 48 przypadkéw.

Z pracy [A.6] wynika, ze wzmocnienie potaczenia stupa z fundamentem, skutkujgce istotnym
wzrostem sztywnosci obrotowej takiego potgczenia, moze takze prowadzi¢ do znacznego
wzrostu (nawet kilkukrotnego) przyspieszen konstrukcji podczas trzesienia ziemi. Wniosek
ten ma istotne znaczenie praktyczne, bowiem jednoznacznie wynika z niego, ze w przypadku
napraw lub wzmacniania podstaw stupéw w niestezonych ramach stalowych, odpowiedz
sejsmiczna i bezpieczenstwo takiej konstrukcji powinno by¢ poddane doktadnej analizie i
weryfikacji.

Powyzej wskazana liczba porzadkowa [A.1-A.6] publikacji pierwszego osiggniecia naukowego
nawigzuje do numeracji zastosowanej w autoreferacie dr. inz. Tomasza Andrzeja Falborskigo,
jak réwniez do zestawien przygotowanych przez Habilitanta.

Dla niniejszego cyklu publikacji, do najistotniejszych osiagnieé¢ naukowych Habilitanta, ktére
moga swiadczy¢ o znacznym wktadzie w rozwdj dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja
i transport, mozna zaliczy¢ m.in.:



* Przeprowadzenie doktadnych nieliniowych analiz numerycznych dla niestezonych ram
stalowych, na podstawie ktorych zostata zweryfikowana odpowiedZ sejsmiczna
i bezpieczenstwo szkieletowych budynkéw stalowych w zaleznosci od przyjetego sposobu
zaprojektowania podstaw stupdw.

* Wykorzystanie pomiaréw drgan w celu analizy i weryfikacji efektywnosci uwzglednienia
rzeczywistej (tj. spodziewanej) sztywnosci obrotowej podstaw stupéw w symulacii
odpowiedzi sejsmicznej istniejgcych szkieletowych budynkéw stalowych.

* Opracowanie (jako wspotautor) i weryfikacje metody do okreslania dodatkowej sztywnosci
poprzecznej wynikajgcej z zastosowania elementéw niekonstrukcyjnych w szkieletowych
budynkach stalowych.

* Opracowanie i weryfikacje metody do wyznaczania wspétczynnika ttumienia w szkieletowych
budynkach stalowych.

* Przeprowadzenie szczegétowej analizy i doktadnej weryfikacji amerykanskich zaleceri
normowych dotyczgcych projektowania stupéw w niestezonych ramach stalowych, z kt6rych
wynika, iz w przypadku zanizenia niektérych obowigzujgcych wytycznych (tj. wymogdw
w odniesieniu do ciggliwosci przekroju lub dopuszczalnych przemieszczen) bezpieczeristwo
ram stalowych, w ktérych stupy zostang zaprojektowane przy wykorzystaniu jedynie sity
osiowej (tj. zgodnie z normg ANSI/AISC 341-22 [2]), moze nie by¢ zagwarantowane.

+ Przeprowadzenie doktadnych badann eksperymentalnych na stole wstrzagsowym
z zastosowaniem roznych typow potgczen stupéw z podstawg w modelu o konstrukcji
stalowej.

W zaprezentowanym cyklu publikacji, ktéry sktada sie z szesciu powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych, Habilitant skupit sie na zagadnieniach dotyczacych analizy odpowiedzi
sejsmicznej i bezpieczeristwa stalowych budynkéw szkieletowych ze szczegdinym
uwzglednieniem sztywnosci weztéw i potaczen. Poza wynikami licznych nieliniowych analiz
numerycznych, ktére zostaty przeprowadzone gtéwnie przy uzyciu specjalistycznego
programu OpenSees (Open System for Earthquake Engineering Simulation1 ) opracowanego
przez naukowcow z University of California, Berkeley (USA), wykorzystat réwniez w swoich
badaniach:

» Pomiary drgan istniejacych budynkéw stalowych, ktére zostaty udostepnione przez
Center for Engineering Strong Motion Data2 .

» Wyniki badan doswiadczalnych przeprowadzonych w innych osrodkach badawczych,
tj. University at Buffalo (USA), University of Nevada, Reno (USA) oraz National Research
Institute for Earth Science and Disaster Resilience (Japonia).

»  Wyniki wtasnych badan eksperymentalnych przeprowadzonych na stole wstrzgsowym,
znajdujacym sig na wyposazeniu Katedry Inzynierii Budowlanej Politechniki Gdariskiej.

Wart odnotowania jest fakt, ze trzy publikacje z przedmiotowego cyklu, tj. [A.1], [A.2] i [A.3],
zostaty zacytowane w najnowszym (tj. trzecim) wydaniu poradnika Design Guide 1: Base
Connection Design for Steel Structures (opublikowanym w roku 2024 przez American Institute
of Steel Construction), ktéry stanowi suplement do amerykanskich norm budowlanych
poswigconych projektowaniu konstrukcji metalowych, tj. ANSI/AISC 341-22 Seismic



Provisions for Structural Steel Buildings oraz ANSI/AISC 360-22 Specification for Structural
Steel Buildings.

Ocena: W opinii recenzenta osiggnigcie w formie cyklu powigzanych tematycznie artykutéw
naukowych zawiera wartosciowe wyniki stanowigce oryginalny wktad Habilitanta w zakresie
modelowania (MES) oraz analizie odpowiedzi dynamicznej konstrukcji metalowych
poddanych wymuszeniom w postaci trzesien ziemi, tj. odpowiedzi sejsmicznej
i bezpieczeristwa stalowych budynkéw szkieletowych ze szczegdlnym uwzglednieniem
sztywnosci weztow i potagczen. Nalezy stwierdzic, ze:

- 6 publikacji, wskazanych przez Habilitanta jako cykl powigzanych tematycznie artykutéw
naukowych opublikowane zostaty w czasopismach ujetych w wykazach MEIN o wysokiej
punktacji;

- poszczegolne publikacje cyklu wskazujg na oryginalne rozwigzanie problemu w zakresie
zagadnien dotyczgcych analizy odpowiedzi dynamicznej konstrukcji metalowych oraz
bezpieczenstwa stalowych budynkéw szkieletowych z uwzglednieniem modelowania
sejsmicznych oddziatywarn dynamicznych. Nalezy podkresli¢, ze wymienione publikacje to
publikacje w czasopismach o wysokim IF;

- publikacje, wskazane przez Habilitanta jako osiggniecie naukowe sg wynikiem
przeprowadzonych badan i analiz, stad wspotautorstwo prac jest w petni uzasadnione. Nalezy
dodac, ze jedna z publikacji to publikacja samodzielna;

- zatgczone do publikacji naukowych wspétautorskich zgodne oswiadczenia potwierdzajg
wktad Habilitanta.

4.2 Ocena drugiego osiggniecia naukowego

Jako drugie osiggniecie naukowe, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy, stanowigce znaczny
wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja i transport w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, dr inz. Tomasz Andrzej Falborski przedtozyt cykl publikacji
naukowych pn. ,Analiza efektywnosci pasywnych metod redukcji drgarn obiektow budowlanych
podczas trzesien ziemi"”.

Niniejszy cykl publikacji obejmuje tacznie osiem publikacji naukowych z lat 2012-2025 (sze$¢
wspotautorskich artykutéw opublikowanych w czasopismach naukowych oraz dwa
wspotautorskie rozdziaty w monografiach wydawnictwa Springer). Publikacja [B.1] zostata
opublikowana przed obrong doktoratu Habilitanta. Publikacje [B2], [B3], [B.4], [B.5], [B.6],
[B.7] oraz [B.8] zostaty wydane po obronie rozprawy doktorskie;.

Przedmiotowy cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych jest ujety w wykazie
czasopism naukowych i recenzowanych materiatébw z konferencji miedzynarodowych
Publikacje [B1], [B.2], [B.3] oraz [B.4] zostaty wydane przed wprowadzeniem tzw. nowego
wykazu czasopism (tj. przed rokiem 2019). Sa to publikacje, ktére sg indeksowane w bazach
Web of Science oraz Scopus.

W sktad przedmiotowego drugiego cyklu wchodzg nastepujgce publikacije:



[B.1] T. Falborski, R. Jankowski, A. Kwiecien, Experimental study on polymer mass used to
repair damaged structures, Key Engineering Materials 488-489 (2012) pp. 347-350.
https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/KEM.488-489.347

Publikacja z listy B, liczba punktéw wg roku wydania: 8, IF: brak danych.

W pracy [B.1] zaprezentowano wyniki wstepnych badan materiatowych przeprowadzonych z
wykorzystaniem specjalnie przygotowanego polimeru. Celem badan eksperymentalnych byto
okreslenie podstawowych parametrow mechanicznych, jak réwniez ocena wtasciwosci
ttumigcych analizowanej masy polimerowej w kontekscie jej potencjalnego wykorzystania
jako materiatu do pasywnych metod redukcji drgan (w szczegdlnosci do tozysk wibroizolaciji
sejsmicznej). Przeprowadzone badania materiatowe obejmowaty m.in. statyczne $ciskanie
przy roznych predkosciach odksztatcenia, jak réwniez cykliczne $cinanie przy réznych
czestotliwosciach wymuszenia. Badania przeprowadzono z wykorzystaniem specjalnie
przygotowanych prébek walcowych, ktére w pdzniejszym etapie pracy naukowej zostaty
wykorzystane do skonstruowania prototypu tozysk wibroizolacji sejsmicznej (tzw. tozyska
polimerowe).

Z wnioskéw wynikajgcych z pracy [B.1] najwazniejszg konkluzjg jest fakt, ze uzyskane petle
histerezy podczas cyklicznego $cinania prébek walcowych (przy réznych czestotliwosciach
wymuszenia) wykazaty wysokie wtasciwosci ttumigce analizowanej masy polimerowej, co
potwierdzito jej przydatno$¢ jako materiatu odpowiedniego do pasywnych metod redukciji
drgan. Rowniez wyniki uzyskane podczas statycznego Sciskania przy réznych predkosciach
odksztatcenia wskazaty na silnie nieliniowy charakter analizowanego materiatu

[B.2] T.Falborski, R. Jankowski, Experimental Study on Effectiveness of aPrototype Seismic
Isolation System Made of Polymeric Bearings, Applied Sciences — Basel 7(8) (2017) 808.
https://doi.org/10.3390/app7080808

Publikacja z listy A (baza JCR), liczba punktéw wg roku wydania: 25, IF: 1,7.

Liczba punktéw wg aktualnego wykazu Ministra Nauki: 100

W ramach publikacji [B.2] stanowigcej kontynuacje pracy [B.1], przedmiotowa masa
polimerowa zostata poddana tzw. dynamicznej analizie termicznej (tzw. badania DMA).
Badania DMA, wykonano w zakresie temperatur od -100°C do +100°C przy réznych
czestotliwosciach wymuszenia w celu okreslenia charakterystyki dynamicznej modutu
sprezystosci, modutu stratnosci oraz kata stratnosci. Na podstawie badari DMA mozliwe byto
takze okreslenie tzw. temperatury zeszklenia, tj. przej$cia materiatu w stan kruchy.

Po przeprowadzeniu badan DMA, prébki walcowe zostaty wykorzystane do skonstruowania
tzw. tozysk polimerowych, stanowigcych prototyp wibroizolacji sejsmicznej. Gtéwnym celem
badan przeprowadzonych w ramach publikacji [B.2] byta analiza efektywnos$ci zastosowania
tozysk polimerowych w redukcji drgan dwéch modeli eksperymentalnych (tj. jedno- oraz
dwukondygnacyjnego modelu o konstrukcji stalowej), ktére zostaty poddane réznym
wymuszeniom sejsmicznym na stole wstrzgsowym w dwdch wariantach posadowienia
konstrukcji, tj. dla modeli utwierdzonych w podstawie oraz wyposazonych w wibroizolacje
sejsmiczng w postaci tozysk polimerowych.
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Istotnym wnioskiem z pracy [B.2] jest fakt, ze wysokie warto$ci modutu stratno$ci oraz kata
stratnosci, ktére zostaty uzyskane w drodze badan DMA, potwierdzity bardzo dobre
wiasciwosci ttumigce analizowanej masy polimerowej w szerokim zakresie temperatur.
Ponadto wyniki badari eksperymentalnych przeprowadzonych na stole wstrzgsowym dla
modelu jedno- oraz dwukondygnacyjnego potwierdzity wysoka efektywno$é¢ tozysk
polimerowych w ttumieniu drgan konstrukcji podczas trzesien ziemi. Redukcja warto$ci
szczytowych zarejestrowanego przyspieszenia po zamontowaniu fozysk polimerowych miesci
sig¢ w przedziale od ok. 11% do ok. 40% dla modelu jednokondygnacyjnego ($rednia redukcja
uzyskana na podstawie pieciu wymuszen sejsmicznych wynosi ok. 32%) oraz od ok. 12% do
ok. 57% w przypadku modelu dwukondygnacyjnego ($rednia redukcja uzyskana na podstawie
pigciu wymuszen sejsmicznych wynosi ok. 33%).

[B.3] T. Falborski, R. Jankowski, Advanced Hysteretic Model of a Prototype Seismic
Isolation System Made of Polymeric Bearings, Applied Sciences - Basel 8(3) (2018)
400.nhttps://doi.org/10.3390/app8030400

Publikacja z listy A (baza JCR), liczba punktéw wg roku wydania: 25, IF: 2,2.
Liczba punktéw wg aktualnego wykazu Ministra Nauki: 100.

W ramach publikacji [B.3] zostat opracowany model matematyczny stuzacy do symulacji
nieliniowej odpowiedzi dynamicznej tozysk polimerowych, ktérych efektywno$¢ w redukcji
drgann zostata potwierdzona w ramach pracy [B.2]. Parametry opracowanego modelu
matematycznego zostaty wyznaczone w drodze aproksymacji metodg najmniejszych
kwadratéw. W tym celu wykorzystano uzyskane dla tozysk polimerowych petle histerezy i
wykazano efektywnos¢ opracowanego modelu matematycznego, ktéra zostata
zweryfikowana w drodze nieliniowych analiz dynamicznych. Na ich podstawie mozliwe byto
bezposrednie poréwnanie wynikéw obliczeniowych z pomiarami zarejestrowanymi podczas
badan na stole wstrzgsowym dla dwéch modeli eksperymentalnych wyposazonych w tozyska
polimerowe.

Wnioskiem wynikajagcym z pracy [B.3] byto poréwnanie wynikéw obliczeniowych (tj. z
zastosowaniem opracowanego modelu matematycznego) z pomiarami uzyskanymi podczas
badan na stole wstrzgsowym dla dwéch modeli eksperymentalnych wyposazonych w tozyska
wibroizolacji sejsmicznej i potwierdzenie efektywnosci opracowanego modelu
matematycznego do symulacji nieliniowej odpowiedzi dynamicznej tozysk polimerowych.

[B.4] T. Falborski, R. Jankowski, Behaviour of Asymmetric Structure with Base Isolation Made
of Polymeric Bearings, in: Z. Zembaty, M. De Stefano (Eds.), Seismic Behaviour and Design of
Irregular and Complex Civil Structures I, Geotechnical, Geological and Earthquake
Engineering Vol. 40, Springer, Cham, 2016, pp. 333-341.

Liczba punktéw w roku wydania: 15 (rozdziat w monografii indeksowanej w bazie Web of
Science).

Liczba punktéw wg aktualnego wykazu Ministra Nauki: 80 (rozdziat w monografii tzw. |
poziomu).
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W ramach publikacji [B.4], stanowigcej rozszerzenie pracy [B.3], skupiono sie na analizie
odpowiedzi dynamicznej modelu stalowej konstrukcji nosnej petnowymiarowego budynku
wyposazonego w tozyska polimerowe. Obliczenia zostaty przeprowadzone przy wykorzystaniu
metody elementéw skoriczonych (MES). W ramach pracy [B.4] zostat przygotowany model
MES czterokondygnacyjnego budynku o konstrukcji stalowej, ktéry zostat nastepnie
wyposazony w wibroizolacje sejsmiczng w postaci tozysk polimerowych (tj. tozysk
wykonanych z zastosowaniem masy polimerowej stanowigcej przedmiot badarn omdéwiony w
poprzednich publikacjach). W celu doktadnej symulacji odpowiedzi dynamicznej tozysk
polimerowych przyjeto nieliniowy piecioparametrowy model materiatu hipersprezystego
Mooney'a-Rivlina. Model MES analizowanego budynku wykonano w dwdéch wariantach
posadowienia, tj. jako konstrukcja utwierdzona oraz wyposazona w wibroizolacje sejsmiczna.
Zostat on poddany réznym wymuszeniom sejsmicznym w celu oceny efektywnosci
zastosowania tozysk polimerowych w ttumieniu drgan podczas trzesien ziemi.

Whnioskiem wynikajgcym z pracy [B.4] jest fakt, ze w wyniku zastosowania tozysk
polimerowych znacznie wzrdst (bezmata dwukrotnie) okres drgar wtasnych analizowanego
budynku. Ponadto poréwnanie wynikéw obliczeniowych uzyskanych dla modelu
utwierdzonego oraz wyposazonego w tozyska wibroizolacji sejsmicznej potwierdzito wysoka
efektywno$¢ tozysk polimerowych w ttumieniu drgan modelu rzeczywistej konstrukciji
podczas trzesien ziemi. Redukcja wartosci szczytowych przyspieszen miesci sie w przedziale
od ok. 40% do ok. 70%.

[B.5] B. Softysik, T. Falborski, R. Jankowski, Study on Polymer Elements for Mitigation of
Earthquake-Induced Pounding Between Buildings in Complex Arrangements, in: D. Kéber, M.
De Stefano, Z. Zembaty (Eds.), Seismic Behaviour and Design of Irregular and Complex Civil
Structures lll, Geotechnical, Geological and Earthquake Engineering Vol. 48, Springer, Cham,
Switzerland, 2020, pp. 391-401.

Liczba punktéw wg aktualnego wykazu Ministra Nauki: 80 (rozdziat w monografii tzw. |
poziomu).

W ramach pracy [B.5] zostata przeanalizowana efektywnos$¢ zastosowania wykorzystywanej
w badaniach masy polimerowej jako tzw. zderzaka (ang. passive bumper) do ochrony
zderzajacych sie (tj. wzajemnie kolidujacych) konstrukcji podczas trzesien ziemi. W tym celu
przeprowadzono badania eksperymentalne polegajgce na pomiarach drgan trzech wzajemnie
kolidujgcych ze sobg (t]. usytutowanych w bliskim sgsiedztwie) jednokondygnacyjnych modeli
o konstrukcji stalowej (o dodatkowo zréznicowanych masach), ktére zostaty poddane réznym
wymuszeniom sejsmicznym. Badania zostaty przeprowadzone przy wykorzystaniu stotu
wstrzagsowego bez oraz z zastosowaniem zderzakéw wykonanych z analizowanej masy
polimerowe;j.

Wyniki opublikowane w pracy [B.5] potwierdzity przydatnosé¢ analizowanej masy polimerowej
jako materiatu do tzw. zderzakéw, ktére moga by¢ wykorzystywane w celu ochrony wzajemnie
kolidujgcych konstrukcji podczas wstrzaséw sejsmicznych. W wyniku zastosowania
zderzakow polimerowych wartosci szczytowe przyspieszen, ktére zostaty zarejestrowane dla
zderzajgcych sie modeli eksperymentalnych, zostaty kilkukrotnie zredukowane, co potwierdza
przydatnos¢ analizowanej masy polimerowej jako materiatu, ktéry dzieki swoim dobrym
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wiasciwosciom ttumigcym moze by¢ skutecznie wykorzystywany do pasywnych metod
ochrony konstrukcji budowlanych podczas trzesien ziemi.

[B.6] M. Akbari, J.P. Zand, T. Falborski, R. Jankowski, Advanced seismic control strategies for
smart base isolation buildings utilizing active tendon and MR dampers, Engineering Structures
318 (2024) 118756. https://doi.org/10.1016/j.engstruct.2024.118756

Liczba punktow wg aktualnego wykazu Ministra Nauki: 140, IF: 5,6.

W ramach pracy [B.6] skupiono sie na odpowiedzi sejsmicznej modelu pigciokondygnacyjnego
budynku, ktéry reprezentuje obiekty niskie (ang. low-rise buildings). Przedmiotowy budynek
zostat poddany analizom dynamicznym w trzech wariantach, tj.: jako konstrukcja utwierdzona
oraz jako obiekt wyposazony kolejno w tradycyjng wibroizolacje sejsmiczng, jak réwniez
aktywna wibroizolacje sejsmiczng wraz z tzw. aktywnymi zastrzatami.

[B.7] M. Akbari, M. Seifi, T. Falborski, R. Jankowski, Comparative analysis of seismic
response reduction in multi-storey buildings equipped with base isolation and
passive/active friction-tuned mass dampers, Advances in Engineering Software 198 (2024)
103765. https://doi.org/10.1016/j.advengsoft.2024.103765

Liczba punktow wg aktualnego wykazu Ministra Nauki: 140, IF: 4,0.

Na potrzeby publikacji [B.7] poddano doktadnym analizom model dziesigciokondygnacyjnego
budynku, ktéry odzwierciedla odpowiedz dynamiczng tzw. obiektéw srednio-wysokich (ang.
mid-rise buildings). Przedmiotowy budynek zostat poddany analizom dynamicznym w pigciu
wariantach, tj.. jako konstrukcja utwierdzona oraz jako obiekt wyposazony kolejno w
wibroizolacje sejsmiczng, ttumik masowy, wibroizolacje sejsmiczng wraz z ttumikiem
masowym oraz tradycyjng wibroizolacje sejsmiczng wraz aktywnym z ttumikiem masowym.

[B.8] M. Akbari, A-A. Zamani, M. Seifi, B. Panto, T. Falborski, R. Jankowski, An optimal
nonlinear fractional order controller for passive/active base isolation building equipped with
friction-tuned mass dampers, Communications in Nonlinear Science and Numerical
Simulation 140 (2025) 108405. https://doi.org/10.1016/j.cnsns.2024.108405

Liczba punktéw wg aktualnego wykazu Ministra Nauki: 100, IF: 3,4.

W pracy [B.8] przeanalizowano efektywnos$¢ jednoczesnego zastosowania réznych metod
redukcji drgan w przypadku modelu budynku pietnastokondygnacyjnego, ktérego odpowiedz
dynamiczna jest charakterystyczna dla tzw. obiektéw wysokich (ang. high-rise buildings).
Przedmiotowy budynek zostat poddany analizom dynamicznym w pigciu wariantach, tj.: jako
konstrukcja utwierdzona oraz jako obiekt wyposazony kolejno w wibroizolacje sejsmiczng,
ttumik masowy, wibroizolacje sejsmiczng wraz z tlumikiem masowym oraz aktywng
wibroizolacje sejsmiczng wraz z ttumikiem masowym.

W publikacjach [B.6], [B.7] oraz [B.8], skupiono si¢ na weryfikacji skutecznos$ci zastosowania
tozysk wibroizolacji sejsmicznej (zaréwno w formie tradycyjnej, tj. pasywnej, oraz jako tzw.
aktywna wibroizolacja sejsmiczna) w potgczeniu z innymi metodami redukcji drgan (m.in.
pasywnymi oraz aktywnymi ttumikami masowymi, jak rowniez tzw. aktywnymi zastrzatami).
Badania zostaty przeprowadzone z wykorzystaniem modelu budynku niskiego [B.6], $rednio-
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wysokiego [B.7] oraz wysokiego [B.8], ktére charakteryzujg sie réznymi parametrami
dynamicznymi i tym samym odmienng odpowiedzig sejsmiczng. We wszystkich przypadkach
doktadne charakterystyki poszczegdlnych metod ochrony konstrukcji zostaty wyznaczone
poprzez rozwigzanie problemu optymalizacyjnego przy zastosowaniu wielokryterialnej
metody optymalizacyjnej dostepnej w programie MATLAB.

Wyniki analiz przeprowadzonych w ramach prac [B.6], [B.7] oraz [B.8] wskazuijg, iz najwieksza
redukcja drgann mozliwa jest poprzez jednoczesne zastosowanie kilku metod ochrony
konstrukcji. Dla budynku niskiego (tj. pieciokondygnacyjnego) najbardziej efektywng metoda
okazato si¢ zastosowanie aktywnej wibroizolacji sejsmicznej wraz z tzw. aktywnymi
zastrzatami. W przypadku budynku sredniowysokiego (tj. dziesieciokondygnacyjnego)
najwigkszg redukcje drgan osiggnieto poprzez zastosowanie tradycyjnej wibroizolaciji
sejsmicznej wraz z aktywnym z ttumikiem masowym. W odniesieniu do budynku wysokiego
(tj. pietnastokondygnacyjnego) najwieksza ochrone konstrukcji zapewnito jednoczesne
zastosowanie aktywnej wibroizolacji sejsmicznej wraz z ttumikiem masowym. Wyniki badar
zaprezentowanych w pracach [B.6], [B.7] oraz [B.8] wskazuja na potrzebe stosowania réznych
metod redukcji drgari w celu zapewnienia najwiekszej ochrony konstrukcji potozonych na
terenach aktywnych sejsmicznie.

Powyzej wskazana liczba porzadkowa [B.1-B.8] publikacji drugiego osiggniecia naukowego
nawigzuje do numeracji zastosowanej w autoreferacie dr. inz. Tomasza Andrzeja Falborskigo,
jak réwniez do zestawien przygotowanych przez Habilitanta.

Do najistotniejszych osiggnie¢ naukowych, ktére moga $wiadczyé o znacznym wktadzie
w rozwoj dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja i transport, mozna zaliczyé m.in.:

*+ Przeprowadzenie licznych badan materiatowych (w tym réwniez badarn DMA)
potwierdzajgcych wysokie wtasciwosci ttumigce analizowanej masy polimerowej w szerokim
zakresie temperatur oraz przy réznych czestotliwo$ciach wymuszenia.

* Opracowanie i skonstruowanie prototypu wibroizolacji sejsmicznej w postaci tozysk
polimerowych (wynalazek zostat objety patentem PL226875).

* Opracowanie i weryfikacje efektywnosci modelu matematycznego stuzacego do symulacji
nieliniowej odpowiedzi dynamicznej tozysk polimerowych.

* Przeprowadzenie analiz MES potwierdzajgcych efektywnos$¢ tozysk polimerowych w redukcji
drgann modelu rzeczywistego budynku (do przygotowania modelu tozysk polimerowych
zastosowano pigcioparametrowy model hipersprezystego materiatu Mooney'a-Rivlina z
wykorzystaniem samodzielnie wyznaczonych statych materiatowych).

* Przeprowadzenie badari na stole wstrzgsowym potwierdzajgcych mozliwo$é efektywnego
wykorzystania przedmiotowej masy polimerowej jako materiatu do tzw. zderzakéw, stuzgcych
ochronie zderzajgcych sig (tj. wzajemnie kolidujgcych) konstrukcji podczas trzesier ziemi.

* Przeprowadzenie licznych nieliniowych analiz numerycznych potwierdzajgcych zwiekszong
odpornos¢ sejsmiczng przy jednoczesnym zastosowaniu wibroizolacji sejsmicznej wraz z
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innymi metodami redukcji drgan (m.in. pasywnymi oraz aktywnymi ttumikami masowymi jak
réwniez tzw. aktywnymi zastrzatami).

Ocena: W opinii recenzenta niniejsze osiggniecie w formie cyklu powigzanych tematycznie
artykutow naukowych zawiera wartosciowe wyniki stanowigce oryginalny wktad Habilitanta w
zakresie weryfikacji skutecznosci zastosowania tzw. pasywnych metod stuzgcych do redukcji
drgan konstrukcji budowlanych podczas trzesien ziemi, a w szczegdlnosci dotyczacych
analizy efektywnosci zastosowania wibroizolacji sejsmicznej, ktéra stanowi najczesciej
stosowang pasywnag metode redukcji drgan konstrukcji budowlanych na terenach aktywnych
sejsmicznie. Nalezy stwierdzi¢, ze:

- dla 8 publikacji wskazanych przez Habilitanta jako cykl powigzanych tematycznie artykutéw
naukowych, 3 publikacje ze wskazanych opublikowane zostaty w czasopismach ujetych w
aktualnych wykazach MEIN, 2 publikacje stanowig rozdziaty w monografii, natomiast 3 ukazaty
sie przed opublikowaniem aktualnego wykazu MEiN;

- poszczegolne publikacje cyklu wskazujg na oryginalne rozwigzanie problemu w zakresie
zagadnienn dotyczgcych efektywnosci tozysk polimerowych w redukcji drgan budynku.
Opracowane rozwigzanie uwzgledniato model materiatu hipersprezystego Mooney'a-Rivlin'a z
wykorzystaniem samodzielnie wyznaczonych statych materiatowych;

- publikacje, wskazane przez Habilitanta jako osiggnigcie naukowe sg wynikiem
przeprowadzonych badan i analiz, stad wspétautorstwo prac jest w petni uzasadnione;

- zatgczone do publikacji naukowych wspotautorskich zgodne oswiadczenia potwierdzajg
wktad Habilitanta.

Ocena catosciowa pkt.4:

Mozna stwierdzi¢, ze cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych pn.: ,Analiza
odpowiedzi sejsmicznej i bezpieczenstwa stalowych budynkéw szkieletowych ze
szczegblnym uwzglednieniem sztywnosci weztéw i potaczen” oraz cyk powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych pn.: ,Analiza efektywnosci pasywnych metod redukcji
drgan obiektéw budowlanych podczas trzesien ziemi” w opinii recenzenta spetnia wymagania
osiggniecia naukowego opisanego w artykule 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce i moze stanowi¢ podstawe do nadania dr. inz. Tomaszowi Andrzejowi
Falborskiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno -

technicznych, w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport.

5. Ocena aktywnosci naukowej i badawczej Habilitanta
5.1 Aktywnos¢ publikacyjna

Tematyka opracowanych przez dr. inz. Tomasza Andrzeja Falborskiego artykutéw naukowych
poza cyklem powigzanych tematycznie artykutéw naukowych stanowigcych osiggniecie
naukowe, koncentrujg sie przede wszystkim na modelowaniu oraz analizie odpowiedzi
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dynamicznej konstrukcji metalowych poddanych wymuszeniom w wyniku odziatywan
sejsmicznych.

Warte podkreslenia jest to, ze wszystkie podejmowane przez Habilitanta problemy badawcze
udokumentowane sg publikacjami naukowymi autorskimi lub wspétautorskimi oraz
przedstawiane na konferencjach krajowych i miedzynarodowych. Uzupetnieniem cyklu
powigzanych tematycznie artykutéw naukowych sg gtéwnie artykuty publikowane
w czasopismach o uznanej renomie, indeksowane w bazach Web of Science i Scopus.

5.2 Informacja naukometryczna

Pierwszy cykl publikacji naukowych przedtozony przez dr. inz. Tomasza Andrzeja Falborskiego
pn. ,Analiza odpowiedzi sejsmicznej i bezpieczeristwa stalowych budynkéw szkieletowych ze
szczegdllnym uwzglednieniem sztywnosci weztéw i potgczen”. Zestawienie ponizej - (Tabela
1), obejmuje wskazniki IF (wg roku wydania i aktualny) oraz punkty (wg aktualnego wykazu
Ministra Nauki).

Tabela 1
Impact Factor | Impact
Publikacja |R°¢  |(wg  roku | Factor Punkty wg
wydania wydania) (aktualny) nowego wykazu
[A1] 2020 4,1 37 140
A2] 2020 3,6 4,0 140
[A3] 2022 55 5,6 140
A4] 2025 52 52 200
[A5] 2025 4,0 4,0 140
[A6] 2022 52 5.2 200
Suma: 27,6 27,7 960

Drugi cykl publikacji naukowych przedtozony przez dr. inz. Tomasza Andrzeja Falborskiego pn.
+Analiza efektywnosci pasywnych metod redukcji drgan obiektéw budowlanych podczas
trzgsien ziemi”. Zestawienie ponizej - (Tabela 2), obejmuje wskazniki IF (wg roku wydania
i aktualny) oraz punkty (wg aktualnego wykazu Ministra Nauki).

Tabela 2
Impact Factor | Impact
Publikacja |R°K | (wg roku | Factor Punkty wg
wydania wydania) (aktualny) nowego wykazu

[B.1] 2012 | brak danych brak danych -

B.2] 2017 1,7 2,5 100
B3] 2018 22 2.5 100
[B.4] 2016 nie dotyczy 80
[B.5] 2020 nie dotyczy 80
[B.6] 2024 5,6 5,6 140
B.7]1 2024 4,0 4,0 140
B.8] 2025 34 34 100
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Poza pozycjami ujetymi w dwoch cyklach publikacji, ktére stanowig osiggniecia naukowe
Habilitanta, jest on réwniez autorem lub wspétautorem wielu innych publikacji dotyczgcych
konstrukcji metalowych oraz dynamiki budowli. Sg to m.in.

e artykuty w czasopismach naukowych,

e rozdziaty w monografiach wieloautorskich (jest m.in. samodzielnym autorem dwéch
rozdziatéw w monografiach wydawnictwa Springer),

* liczne referaty w tzw. materiatach pokonferencyjnych,

» jedna ksigzka (tj. podrecznik akademicki)

Liczba publikacji oraz catkowita liczba cytowan Habilitanta wg trzech baz: Web of Science,
Scopus oraz Google Scholar.

Liczba Catkowita Liczba cytowan
Baza publikacji liczba cytowan bez autocytowan
Web of Science | 26 249 190
Scopus 31 311 103
Google Scholar | 57 429 brak danych

Indeks Hirscha Habilitanta wg trzech baz: Web of Science, Scopus oraz Google Scholar

Baza Indeks Hirscha
Web of Science 8

Scopus 9

Google Scholar 10

Na dzien sktadania recenzji indeksy te wynoszg odpowiednio:

Baza Indeks Hirscha
Web of Science 9

Scopus 11

Google Scholar 12

Ocena: Osiggnigcia naukowo - badawcze dr. inz. Tomasza Andrzeja Falborskiego w opinii
recenzenta Swiadczg o duzej aktywnosci Habilitanta w prowadzonej tematyce badan a o
aktualnosci podejmowanej tematyki $wiadczg cytowania oraz wysoka ocena bibliometryczna
Kandydata. Wzrost Indekséw Hirscha w tak krétkim okresie dodatkowo poswiadcza jako$é
przedtozonych opracowar naukowych Habilitanta.

5.3 Udziat w konferencjach naukowych

Bedac pracownikiem Wydziatu Inzynierii Ladowej i Srodowiska Politechniki Gdariskiej
Habilitant brat aktywny udziat oraz wygtaszat referaty podczas wielu krajowych
i zagranicznych konferencji naukowych. Do najwazniejszych tego typu wydarzen po uzyskaniu
stopnia doktora naleza:
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15th International Conference on Metal Structures (ICMS2025), May 28-30, 2025,
Wroctaw, Polska.

18th World Conference on Earthquake Engineering (WCEE2024), June 30 - July 5, 2024,
Mediolan, Wtochy.

9th European Workshop on the Seismic Behaviour of Irregular and Complex Structures
(9th EWICS), December 15-16, 2020, Lizbona, Portugalia.

13th International Conference on Modern Building Materials, Structures and
Techniques (MBMST 2019), May 16-17, 2019, Wilno, Litwa.

15th International Symposium on Human-Induced Vibrations and Seismic Influences
on Structures, November 29-30, 2018, Krakéw, Polska.

14th International Conference on Vibration Engineering and Technology of Machinery
(VETOMAC XIV), September 10-13, 2018, Lizbona, Portugalia.

2nd Baltic Conference for Students and Young Researchers (BalCon 2018), April 20-23,
2018, Gdynia/Karlskrona, Polska/Szwecja.

14th International Conference on Dynamical Systems Theory and Applications (DSTA
2017), December 11-14, 2017, £6dZ, Polska.

8th European Workshop on the Seismic Behaviour of Irregular and Complex Structures
(8th EWICS), October 19-20, 2017, Bukareszt, Rumunia.

15th International Conference on Fracture and Damage Mechanics (FDM 2016),
September 14-16, 2016 Alicante, Spain.

12th International Conference on Modern Building Materials, Structures and
Techniques (MBMST 2016), May 26-27, 2016, Wilno, Litwa.

XIV  Sympozjum Wptywy Sejsmiczne i Parasejsmiczne na Budowle, November 19-20,
2015, Krakow, Polska.

Sposrod wyszczegdlnionych 11 konferencji i jednego zgtoszenia, 8 konferencji miato miejsce
poza granicami naszego kraju.

Ocena: Aktywne uczestnictwo w konferencjach dr. inz. Tomasza Andrzeja Falborskiego w
opinii recenzenta potwierdza duzg aktywno$¢ Habilitanta w dostarczaniu $rodowisku
informacji naukowych w uprawianej dyscyplinie.

5.4 Uczestnictwo w projektach badawczych

Habilitant po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczyt/uczestniczy jako wykonawca
w projektach:

Projekt NCN ,Badanie wtasnosci kompozytow”

Projekt NCBR ,Opracowanie kompozytowych przeset mostéw dla pieszych do
zastosowania nad drogami GP”

Projekt NCN ,Sformutowanie i numeryczna interpretacja réwnari konstytutywnych
opisujgcych deformacje nieodwracalne w ramach nieliniowej 6-parametrowej teorii
powtok”

Projekt NCN OPUS ,Modelowanie uszkodzeri odcinka szyjnego kregostupa ludzkiego
w trakcie zderzenia pojazdu z barierg drogowg”

Udziat w realizowanym w PG projekcie POWR ,Zintegrowany Program Rozwoju
Politechniki Gdarnskiej”
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e Udziat w realizowanym w PG projekcie POWR ,Politechnika wielu pokoleri”

W roku 2023 Habilitant zostat laureatem konkursu MINIATURA 7 finansowanego przez
Narodowe Centrum Nauki (wniosek znalazt si¢ na pierwszym miejscu listy rankingowej nr 1
opublikowanej w dniu 15.05.2023 r.). Tytut projektu badawczego: ,Analiza wptywu sztywnosci
rotacyjnej podstaw stupéw z jednoczesnym uwzglednieniem sprezystosci podtoza
gruntowego na odpowiedZ sejsmiczng i bezpieczeristwo budynkéw o konstrukcji stalowej”.
W ramach przyznanych srodkéw odbyt staz naukowy w Uniwersytecie Kalifornijskim w Davis
(University of California, Davis). Projekt zostat zrealizowany w 2024 r.

W roku 2024 jako cztonek trzyosobowego zespotu badawczego Habilitant otrzymat
europejski grant badawczy ERIES: Engineering Research Infrastructures for European
Synergies (2022-2026) pn. “Dissipative embedded column base connections interacting with
soil for minimizing residual deformations”, ktéry jest finansowany w ramach programu
Horizon Europe Framework Programme. Cztonkowie zespotu: dr inz. Tomasz Falborski, Prof.
Dimitrios Lignos z Politechniki Federalnej w Lozannie (Ecole polytechnique fédérale de
Lausanne) oraz Prof. Ahmed Elkady z Uniwersytetu Southampton (University of
Southampton). Projekt jest w trakcie realizacji.

W roku 2024 jako cztonek trzyosobowego zespotu badawczego ztozyt wniosek o
dofinansowanie projektu badawczego pn. “Exploiting out-of-ordinary damage mechanisms
for earthquake protection of structures” w ramach konkursu MAPS (Multilateral Academic
Projects), ktory bytby finansowany ze Szwajcarsko- Polskiego Programu Wspétpracy.
Cztonkowie zespotu: dr inz. Tomasz Falborski, Prof. Dimitrios Lignos z Politechniki Federalnej
w Lozannie (Ecole polytechnique fédérale de Lausanne) oraz Prof. Nina Ceh z Uniwersytetu
Rijeka (University of Rijeka).

Ocena: W ocenie recenzenta, istotne jest, ze efektem udziatu w projektach badawczych
Habilitanta byty opracowania referowane przez Kandydata na konferencjach naukowych.

5.5 Odbyte staze naukowe

Habilitant, po uzyskaniu stopnia doktora zrealizowat pie¢ zagranicznych stazy naukowych, na
Uniwersytecie Kalifornijskim w Davis (University of California, Davis; w skrécie UC Davis), z
ktorg to uczelnig nadal kontynuuje $cista wspotprace badawczg, a kolejny staz w UC Davis
planowany jest w drugiej potowie wrzesnia biezgcego roku.

Zestawienie szczegotowe:

e 2017-2018 Trzymiesieczny staz naukowy w UC Davis.

e 2019 Miesieczny staz naukowy w UC Davis.

e 2020 Staz naukowy w UC Davis przerwany w wyniku pandemii COVID-19.

e 2022 Miesieczny staz naukowy w UC Davis finansowany w ramach uczelnianego
programu pn. ,Europium Short-Term Outgoing Visits”.

e 2024 Miesieczny staz naukowy w UC Davis w ramach konkursu MINIATURA 7
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.

e 2025 Planowany dwutygodniowy staz naukowy w UC Davis - wniosek o
dofinansowanie wyjazdu w ramach uczelnianego programu pn. ,Europium Short-Term
Outgoing Visits” jest aktualnie w trakcie oceny.
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5.6 Cztonkostwa w komitetach redakcyjnych oraz recenzowanie prac naukowych

Dr inz. Tomasz Andrzej Falborski nie petni funkcji w komitetach redakcyjnych i radach
czasopism. W latach 2015-2025 petnit wielokrotnie funkcje recenzenta w wielu zagranicznych
czasopismach naukowych, m.in.: Engineering Structures, Soil Dynamics and Earthquake
Engineering, Structures, Ain Shams Engineering Journal, Advances in Civil Engineering,
Applied Sciences, Buildings, Technical Transactions, Periodica Polytechnica Civil Engineering
itd. Liczba sporzadzonych recenzji przez Habilitanta wynosi ok. 30.

5.7 Cztonkostwa w komitetach miedzynarodowych i krajowych organizacjach

naukowych

W roku 2014 petnit funkcje cztonka komitetu organizacyjnego miedzynarodowej konferencji
naukowej 2" Polish-Ukrainian International Conference on Current Problems in Metal
Structures (Il Migdzynarodowa Polsko-Ukrairiska Konferencja Naukowo-Techniczna pn.
~Aktualne Problemy Konstrukcji Metalowych”), Gdarisk, 27-28.11.2014. Do jego zadan
nalezata m.in. pomoc w organizacji wydarzenia oraz przygotowanie strony internetowej
konferencji w jezyku angielskim.

W roku 2017 petnit funkcje cztonka komitetu naukowego miedzynarodowej konferencji
naukowej 1% Baltic Conference for Students and Young Researchers, Gdynia/Karlskrona, 24-
26.03.2017. Do jego zadan nalezato m.in. recenzowanie zgtoszonych publikacji.

Habilitant jest cztonkiem:

e American Institute of Steel Construction (od roku 2018),
» Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej; Oddziat Gdariski (od
roku 2016),

e European Association of Earthquake Engineering (od roku 2014),
e Polskiej Grupy Inzynierii Sejsmicznej i Parasejsmicznej (od roku 2012).

5.8 Inna aktywnos$¢ naukowa

W latach 2015-2025 Habilitant byt wspétautorem dwéch opracowarn (ekspertyz naukowo-
technicznych):

e D. Kowalski, A. Perlinski, T. Falborski, ,Opinia na okolicznosé ustalenia przyczyn
zawalenia si¢ hali magazynowej w Gdarisku przy ul. Wiestawa 1”,Gdansk, 2018.
¢ E. Urbanska-Galewska, K. Niklas, T. Falborski, A. Wotoszyn, J. Kowalski, “Assessment
of damage causes of a 17 m long wind turbine blade model”, Gdarsk, 2016.

Jest wspotautorem patentu - T. Falborski, R. Jankowski, patent na wynalazek pn. ,tozysko
polimerowe do redukcji i ttumienia drgari zwtaszcza konstrukcji budowlanych”, nr zgtoszenia:
401953, nr udzielonego patentu: PL226875, data przyznania patentu: 29.09.2017.
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6. Dziatalno$¢ w zakresie ksztatcenia kadr i dydaktyki

Dr. inz. Tomasz Andrzej Falborski w latach 2015-2025 uczestniczyt trzykrotnie
w tygodniowych zagranicznych wyjazdach dydaktycznych w ramach europejskiego programu
Erasmus+ dla nauczycieli akademickich, tj.:

e NOVA University Lisbon, Lizbona, Portugalia (2018),
¢ Vilnius Gediminas Technical University, Wilno, Litwa (2016, 2019).

W zakresie swojej dziatalnosci dydaktycznej na Wydziale Inzynierii Lagdowej i Srodowiska
Politechniki Gdanskiej prowadzi wyktady, ¢wiczenia i laboratoria.

Ocena: Dorobek dydaktyczny dr. inz. Tomasza Andrzeja Falborskigo, w opinii recenzenta
zostat oceniony jako dobry.

7. Wspétpraca z sektorem gospodarczym

Habilitant w roku 2016 prowadzit szkolenie dla jednej z pracowni projektowych w Gdarisku.
Warsztaty dotyczyly wykorzystania imperfekcji geometrycznych w obliczeniach statyczno-
wytrzymatosciowych konstrukcji metalowych.

W roku 2020 byt cztonkiem zespotu inzynieréw konstruktoréw odpowiedzialnych za obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe Pawilonu Polskiego na Wystawie Swiatowej Expo 2020
w Dubaju. Do jego gtéwnych zadari nalezato m.in. przygotowanie przestrzennego modelu
obliczeniowego analizowanego obiektu w programie CSI ETABS.

Od roku 2022 prowadzi szkolenia dla rzeczoznawcéw majgtkowych w ramach
obowigzkowego doskonalenia zawodowego. Prowadzone przeze niego szkolenia dotycza
metod okreslania zuzycia technicznego budynkéw oraz budowli.

8. Whniosek koricowy

Biorgc pod uwage przedstawiong powyzej szczegétowag ocene dorobku dr inz. Tomasza
Andrzeja Falborskigo stwierdzam:

1. Cykl publikacji powigzanych tematycznie, wskazany we wniosku, pn.: ,,Analiza odpowiedzi
sejsmicznej i bezpieczeristwa stalowych budynkéw szkieletowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem sztywnosci wezitéw i potagczen” oraz cykl publikacji naukowych pn. ,Analiza
efektywnosci pasywnych metod redukcji drgan obiektéw budowlanych podczas trzesien
ziemi", spetnia w mojej opinii wymagania osiggnigcia naukowego opisanego w artykule 219
ust. 1 pkt.2 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce

2. Aktywnos¢ naukowa Kandydata jest widoczna w uzyskaniu osiggnieé, ktére stanowia
znaczny wktad w rozwdj dyscypliny Inzynieria lgdowa, geodezja i transport. Mozna to
zauwazy¢ zaréwno w obszarze publikacji naukowych w czasopismach o wysokim IF wysoko
ocenionych poprzez liczne cytowania, wygtaszane referaty na konferencjach w kraju
i zagranicg. Aktywnos¢ naukowg podkresla Indeks Hircha Habilitanta - wedtug Bazy Web of
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Science (WoS) oraz Scopus, ktory jest stosunkowo wysoki dla dyscypliny Inzynieria lagdowa,
geodezja i transport. W opinii recenzenta wymagania dotyczace istotnej aktywnosci naukowej
Kandydata w uprawianej dyscyplinie (art. 219 ust. 1 pkt. 3) sg spetnione.

3. Aktywne uczestnictwo w konferencjach potwierdzajg duzg aktywnos¢ Habilitanta
w dostarczaniu srodowisku informacji naukowych w uprawianej dyscyplinie.

4. Dorobek w zakresie dydaktyki, rozwoju kadry i wspétpracy z otoczeniem spotecznym,
oceniam jako dobry.

Biorac pod uwage powyzej sformutowane stwierdzenia, wnosze o pozytywne rozstrzygniecie
postepowania habilitacyjnego i nadanie dr. inz. Tomaszowi Andrzejowi Falborskiemu stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie: Nauk inzynieryjno - technicznych,
w dyscyplinie: Inzynieria Igdowa, geodezja i transport.
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